2. zapoctova pisemka z Matematiky II (BA02)
Skupina A

Pozndmky:

e Nezarucuji sprdvnost reseni ani to, Ze jsou vyjddrena v nejvhodné&jsim tvaru.

1. [8 b.] Necht kiivka v je tisecka mezi body A = [1,—1,0] a B = [2,0, —3].

(a) Naleznéte alespon dvé ruazné parametrizace kiivky +.
(b) Kiivkovy integril
/(Zyz —z)%ds
¥
pfeved'te na jednoduchy a déle jej nepoéitejte.
(¢) Co zadany integral reprezentuje?
Resent:
a)x=1+t,y=—-1+t2= -3t € (0,1), nebo
r=2+s,y=82=—-3-3s,s€ (—1,0).
b) [ (5t — 61 — 1)2V/1T dt.

2. [6 b.] Necht je dédno vektorové pole

fla,y) = 6y , 32° + 2y)
a déle nechf kfivka 7y je oblouk funkce f(z) = 1 z bodu A = [~4, —1] do bodu B = [-1,—1].

(a) Pomoc{ integrdlu druhého druhu vypocitejte praci vektorového pole f pii pohybu hmotného
bodu po kfivce 7.

(b) Ovérte, zda je vektorové pole potencidlové a pokud ano, tak potencidl najdéte a s jeho pomoci
potvrd'te sviij piedchozi vypocet.

(c) Jak se zmeéni vysledek, pokud pohyb hmotného bodu bude probihat po dsecce z bodu A do
bodu B.

Regeni:
a) [7;3—2t73dt =10 — 1/16.
b) Potencial V (z,y) = 322y + y2 + C.

c¢) Vysledek vyjde stejné. Integral je nezdvisly na integracni cesteé.

3. [6 b.] Necht je ddna pocdteéni tiloha:

(a) Urcete rdd diferencialni rovnice. Rozhodnéte, zda se jednd o rovnici linedrni a pokud ano, tak
urcete, zda je homogenni.

(b) Najdéte feSeni poc¢dtecni tlohy.
(c) Proved'te zkousku.
Resend:
a) Jednd se o linedarni nehomogenn{ rovnici prvnfho rddu.

b) y(z) = Bz —3)e”



2. zapoctova pisemka z Matematiky II (BA02)
Skupina B

Pozndmky:

e Nezarucuji sprdvnost reseni ani to, Ze jsou vyjddrena v nejvhodné&jsim tvaru.

1. [3 b.] Necht kiivka v je tisecka mezi body A = [0,—3,1] a B = [-1,0,1].

(a) Naleznéte alespon dvé ruazné parametrizace kiivky +.

/(yz —2)%ds

~

(b) Kiivkovy integril

pfeved'te na jednoduchy a déle jej nepocitejte.
(¢) Co zadany integral reprezentuje?
Resent:
a)x=—t,y=—-3+3t,z=1,t € (0,1) nebo
r=—-1—-s,y=3s,z=1,s € (—1,0).
b) [ (4t — 3)2V/10dt.

2. [6 b.] Necht je dédno vektorové pole
f($7y) = (7y3 +2 ’ 731‘&’2)
a dale necht kiivka v je oblouk funkce f(z) = /z z bodu A = [4,2] do bodu B = [16, 4].

(a) Pomoci integrdlu druhého druhu vypoécitejte praci vektorového pole f pfi pohybu hmotného
bodu po kfivce 7.

(b) Ovérte, zda je vektorové pole potencidlové a pokud ano, tak potencidl najdéte a s jeho pomoci
potvrd'te sviij piedchozi vypocet.

(c¢) Jak se zmeén{ vysledek, pokud pohyb hmotného bodu bude probihat po tsecce z bodu A do
bodu B.

Regent:

a) [, °=5/213/2 4 2dt = —968.

b) Potencidl V(z,y) = —2y® + 2z + C.

c¢) Vysledek vyjde stejné. Integrél je nezdvisly na integracni cesté.

3. [6 b.] Necht je ddna pocédteéni tiloha:

y’ _ 6x2y+62m3,
y(1) = 0.

(a) Urcete rdd diferencidlni rovnice. Rozhodnéte, zda se jednd o rovnici linedrni a pokud ano, tak
urcete, zda je homogenni.
(b) Najdéte feSeni poc¢dteéni tlohy.
(c) Proved'te zkousku.
Reseni:
a) Jednd se o linedrni nehomogenni rovnici prvniho Fédu.
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b) y(x) = (x — 1)e2".



