2. semestralni prace z predmétu Numerika 2 (3NU)

Pokyny

Semestralni préci zpracujte sami nebo ve dvojicich a odevzdejte ji vytiSténou do 17.5.2013.
Prace bude obsahovat:

1. Vase jméno(a), zadany okrajovy problém.

2. Kratky popis vami implementovanych metod véetné vami samostatné zpracovaného tiplného, radné oko-
mentovaného kodu.

3. Grafické vystupy s popisky.

Zadani

Zadanim semestralni prace je v Matlabu naprogramovat diferen¢ni metodu pro diftzné-konvekéni rovnici na
¢tvercové siti.
Necht je d4n poédteéni problém

V- (U ’U/($7y) - Vu(a:,y)) = f(l', y)? (l‘, y) € (07 1) X (07 1)7 (1)
u(z,y) = 0 mna Ty,
U(I7 y) = 1 na Fl’
0
9 ulw,y) = 0 na Ty,
on
kde f(z,y) = 0. Problém vyfeste pro ¢tyfi ruzné hodnoty parametru o, o = 1, %7 ﬁ, Tloo'

V3&s vypocet by mél probihat nasledovné:
e Vytvoite sff s 1024 uzlovymi body.

e Vytvoite matici K o velikosti (pocet uzlovych bodi1)? a vektor pravych stran f o velikosti (pocet uzlovych
bodu)x1.

e Projdéte vsechny radky matice K a vektoru f a naplite je. Zohlednéte okrajovou podminku na hranici
T'5. Okrajové podminky na hranicich I'y a I'y se zpracuji pozdéji. Konvekéni ¢len aproximujte pomoci
up-wind metody.

e Okrajové podminky na I'g a I'y zapracujte pomoci nasledujiciho kédu.

Predpoklddejme, ze sloupcovy vektor Gamma_0 obsahuje uzly na hranici I'g a vektor Gamma_O_hodnoty
predepsané hodnoty v téchto uzlech. Podobné vektor Gamma_1 obsahuje uzly na hranici I'1, vektor Gamma_1_hodnoty
jejich hodnoty.

f=f-K(:,Gamma_0) *Gamma_0_hodnoty;
f=f-K(:,Gamma_1)*Gamma_1_hodnoty;
free=setdiff (1:pocet_rovnic, [Gamma_0;Gamma_1]) ;
f=f (free) ;K=K(free,free); % Redukce systemu

e Systém vyteste prikazem

u=K\f;

e Reseni vykreslete pomoci



v=zeros (pocet_rovnic,1);
v(Gamma_0) = Gamma_O_hodnoty;
v(Gamma_1) = Gamma_1_hodnoty;
v(free)=u;

Vysledek = zeros(pocet_rovnic,pocet_rovnic);
for i = 1:nx+1
for j = 1l:ny+1
Vysledek(i,j) = v((i-1)*(pocet_rovnic)+j );
end
end
surface(Vysledek) ;

e Nakonec zménte up-wind aproximaci za aproximaci pomoci centralni diference a porovnejte feseni.



